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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Inzynierii Transportu

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Termodynamika techniczna 1010622211010630911
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechanika i budowa maszyn ogoblnoakademicki 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Pojazdy szynowe polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktéw

Wyktady: 1 Cwiczenia: 1 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

inny ogdélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Prof. dr hab. inz Ewa Tuliszka-Sznitko
email: ewa.tuliszka-sznitko@put.poznan.pl
tel. 61 665 2111

Wydziat Inzynierii Transportu

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z zakresu: termodynamiki technicznej, wymiany ciepta i mechaniki
1 Wiedza: p}yn(’)wl

Student potrafi stosowa¢ zaleznos$ci zwigzane z zasadami termodynamiki do rozwigzywania

2 Umiejetnoéci: prostych zagadnien inzynierskich. Student posiada umiejgtnos¢ efektywnego samoksztatcenia
w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow.
3 Kompeten cje Student ma $wiadomos$é konieczno$ci poszerzania swoich kompetencji i ma gotowo$¢ do
spolteczne podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu:

Celem jest rozszerzenie wiedzy studenta z zakresu termodynamiki technicznej. Zapoznanie z bilansami energetycznymi
uktadéw termodynamicznych oraz wyjasnienie znaczenie tematyki wyktadéw w praktyce przemystowej. Zapoznanie studenta
z obiegami termodynamicznymi realizujgcymi zatozone procesy konwersji energii cieplnej i mechanicznej w celu modernizaciji
lub przebudowy uktadéw technologicznych. Zapoznanie z zagadnieniami transportu ciepta i problemami ekologii.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Student ma wiedze z zakresu wiasnosci energetycznych sitowni parowych, silnikéw spalinowych, urzadzen chtodniczych i
pomp ciepta z uwzglednieniem ich obiegéw teoretycznych. Student zna gléwne mechanizmy i prawa dotyczgce przenoszenia
ciepfa. Zna metody rozwigzywania wystepujacych w technice zagadnien przewodzenia i przejmowania ciepta oraz
radiacyjnego przenoszenia energii cieplnej. - [M2_W04]

Umiejetnosci:

1. Student umie stosowaé wiedze z zakresu zjawisk termodynamicznych do rozwigzywania zagadnien technicznych. -
[M2_U13]

2. Student umie okresli¢ poprawnos¢ i efektywnos$é dziatania podstawowych maszyn i urzadzen cieplno-przeptywowych
wystepujgcych w instalacjach przemystowych. - [M2_U13]

3. Student umie objasni¢ konieczno$¢ efektywnego wykorzystania zasobdw energii pierwotnej z uwzglednieniem OZE. -
[M2_U13]

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob efektywny w obszarze realizacji proceséw termodynamicznych w energetyce w
celu minimalizacji zuzycia energii pierwotnej i ochrony srodowiska - [M2_KO05]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Woykiad i ¢wiczenia tablicowe: ocenianie ciagte na kazdych zajeciach, premiowanie aktywnosci. Pisemne kolokwium
zaliczeniowe

Tresci programowe

I'i Il zasada termodynamiki. Gazy doskonate, rzeczywiste oraz ich przemiany politropowe. Obiegi termodynamiczne i ich
optymalizacja (rekuperacja). Przemiany fazowe w ujeciu termodynamicznym. Termodynamika pary mokrej. Skraplanie gazéw
(LNG). Krzywa parowania. Termodynamika powietrza wilgotnego. Metody rozwigzywania zagadnien wystepujacych w
technice w zakresie przewodzenia, przejmowania ciepta i radiacyjnej wymiany ciepta. Metody intensyfikacji wymiany ciepta.
Procesy spalania.

Literatura podstawowa:

1. Szargut J. i inni: Zadania z termodynamiki technicznej, P. SI. 2013

2. Szargut J.: Termodynamika techniczna, Wyd. P. SI. 2011

3. Incropera F., DeWitt P., Bergman P., Lavine A.: Fundamentals of heat and mass transfer, Wiley & Sons, 2006
4. Wisniewski St.: Termodynamika techniczna, WNT 1995

5. Tuliszka E. Red.: Termodynamika techniczna. Zbiér zadan, Nr 889, Wyd. P.P.

6. Gutkowski A., Kapusta T. (red) - Zbiér zadan z termodynamiki technicznej, Skrypt Pt, 2014

Literatura uzupetniajaca:

1. Furmanski P., Domanski R.: Wymiana ciepta. Przyktady obliczen i zadania, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2002

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadzie 15
2. Utrwalanie tresci wyktadu
3. Konsultacje
4. Przygotowanie do ¢wiczen
5. Udziat w ¢wiczeniach 15
6. Przygotowanie do kolokwium 10
7. Udziat w zaliczeniu 2

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 56 2
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 34
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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